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Metodi non distruttivi per la caratterizzazione dei prodotti agro-alimentari
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-Metodi elettrici e dielettrici

Elaborazione statistica a
mezzo di reti neurali e
analisi multivariata
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dingold

v Messa a punto di un sistema di analisi dimmagine per
determinazione del colore interno dei kiwi rossi e gialli

Results of Hue in ©-36@ scale for peeled samples
image: P7.jpg

** Mean and SD values (all samples) for conversion to
1) Conversion to H-Minolta, linear relation

Mean value, inner flesh: 106.2108
Mean value, centroid: 105.8022

SD, inner flesh: 3.5881
SD, centroid: 3.5881

2) Conversion to H-Minolta, quad relation

Mean value, inner flesh: 106.1898
Mean value, centroid: 1@5.7001

@ python

SD, inner flesh: 3.5458
SD, centroid: 3.5458

3) Percentage H>1€8, linear relation

17.1% Low ripeness level Optimal ripeness level
R Results for image: kiwi7.jpg Results for image: kiwi3.jpg
3) Percentage H»>108 gquad relation
original number of slices = 35 original number of slices = 35
17.1% Detected number of slices = 35 Detected number of slices = 35
Onginal imag Number of slices with A/B < 2.5% = 10 (= 28.57%) Number of slices with A/B < 2.5% - @ (- ©.08%)
"upRer laft samplo = fret vae i results (txt} Mean A/B(%) = 4.17 Mean A/B(%) = 18.19
“nottam Nght sample = last valua in rasults (bt std Dev A/B(%) - 2.66 std Dev A/B(¥X) = 3.90
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Valutazione delle potenzialita dell’hyperspectral imaging combinata a c’. O|d
metodi statistici multivariati per la determinazione di parametri qualitat 'ngkiwmpassm
di kiwi

v’ Telecamera iperspettrale a matrice lineare push-broom, v Spettrofotometro FT-NIR (MATRIX ™ —F, Bruker Optics) in

intervallo spettrale 400-1000 nm (Nano-Hyperspec VNIR, riflettanza diffusa nell'intervallo da 833 a 2500 nm
Headwall Photonics, Inc., Fitchburg, MA, USA (risoluzione 8 cm™?).

Clustering

Iperspettrale

Range R2CV  RMSECV
NIR 0.898 1.14
°BRIX
! Vis/NIR 0.869 1.28 ¥ »
A NIR 0.751 2.31
*BRIX i H °H ¢ “BRIX H
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, F(kg) ,
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v Valutazione delle relazioni tra parametri qualitativi di tre
tipologie di frutti (kiwi, albicocche e susine) e dati di tipo

spettroscopico

v Sviluppo di modelli statistici per la stima di parametri
qualitativi dei kiwi partendo da dati spettroscopici provenienti

da linee di lavorazione

Modelli PLS (range spettrale: 550 - 1050 nm)
Spettri colorati in funzione della durezza (kg)

25 L
550 600 65 700 750 800
nm

Spettri colorati in funzione del °Brix
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®
T

12 Latent Variables

RMSEC = 0.61077

RMSECV = 0.79346
Calibration Bias = 1.7764e-14
CV Bias = -0.0065612

R"2 (Cal,CV) = 0.838, 0.730

Y Measured BRIX

Y CV Predicted 1
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13 Latent Variables
- |[RMSEC = 0.86147
Calibration Bias = 5.3291e-15

[ |CV Bias = 0.0021446
R*2 (Cal,CV) = 0.814, 0.788
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Rilevamento dell'imbrunimento interno delle pere FRED®
durante la conservazione post-raccolta mediante una tecnica

economica e non distruttiva.

1. Metodo capacitivo
rapido e non distruttivo

HEALTHY

=

WITH DEFECTS

Capacitance/plate distance (pF/mm)

0 2000 4000 6000 8000 10000
Frequency (Hz)

2. Analisi di immagine per il
calcolo dei difetti interni

3. Classificazione dei campioni in difettati e sani

OHEALTHY
® DEFECT
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ENER-VITIS

Sviluppo di un dispositivo economico e rapido, da
implementare in linea, atto a determinare il grado

di torbidita di mosti d’uva.

the European Union ==

PROTOTIPO con doppia modalita di lettura

Il prototipo ottico € dotato di una sorgente di luce a led IR (picco di
intensita a 890 nm) e due fotodiodi IR (picco di sensibilita a 900 nm). Il
prototipo puo effettuare una misura della torbidita in due modalita: in
trasmissione, funzionando come turbidimetro e a 90° come
nefelometro.

3,5 ._‘,D
3
..
S 25
5 valori incrementali di torbidita. g8 5
. . . [
O corrisponde al mosto limpido 2 . °
100 al mosto torbido .
. = 0.0365x - 0.04
e 3 miscele al 25, 50 e 75% -8 y
’ ° 05 R? = 0.990 /5
i
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Studio della risposta elettromagnetica dei singoli materiali e
identificazione di oggetti interni

25

1994 - 2019
3D Automazione s.r.l.

ANALISI DI IMMAGINE CAMERA IPERSPETTRALE

J

Can?

399 474 549 625 700 775 850 925 1000
Wavelength (nm)

v Scale V01 I” Hide Bad

Spettri caratteristici
di ogni filtro.
9
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L]
Studio di tecniche iperspettrali per la stima della qualita del cm

condizionamento del foraggio INDUSTRIAL

Sample acquired at 0 min ‘
4 ! | Predicted moisture=72.3+14.3%

Pixels

* HS camera 400-1000 nm
(Nano-Hyperspec VNIR, Headwall Photonics, Inc.)

190

“ Padktodinaktaa

SN

@ © w©
 Maszunce (mastura %)
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Metodi di simulazione numerica applicati all'ingegneria agroalimentare

e In particolare la simulazione numerica viene utilizzata per lo studio dei fenomeni termici, diffusivi e

fluidodinamici che coinvolgono i processi di trasformazione e conservazione degli alimenti.

Distribuzione di
temperatura in celle di
conservazione

Diffusione
CO, in uovo

Estrusore di Essicazione del

impasti caffe
B |
Temperatura in silo- Temperatura in confezioni

bags per cereali ~difrutta di IV gamma Stagionatura di insaccati

=

- o
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Simulazione numerica di forno a convezione con particolare
riferimento alla ricerca di relazioni tra indici di brunitura di flatcake e
parametri di processo

Oven 160°C
+ NOyeast
* No valume expansion
* Mlean height = 24 mm

Molsture content

1 min .
10 min .

20 min .
30 min s

Nazz k20w ol

Step 2 - Model validation: calculated temperature and weight were
compared with those obtained during cooking tests
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v’ Relation between the standard test for energy consumption (brick test) and food cooking

Conduction = ” A Y

Diffusion —_ ) &
£ ) H | R r
Evaporation ¢/ ta - R A
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A 4 ar

The brick canbe seen as a combination of more kind of foods

. - [l il - @

* Minced meat

* Palm cake

* Potato
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Sviluppo di modelli CFD per I'ottimizzazione di un impianto
industriale di essiccamento di frutta ad aria calda.

a

1° ripiano 2° ripiano
zona critica

-
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5850
5500
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Sviluppo di modelli CFD parametrici in grado di descrivere il campo di E

velocita, pressione e temperatura dei getti di acqua al variare della
configurazione degli ugelli (e.g cilindrico/conico) e delle condizioni di
flusso dell’lacqua in ingresso (pressione/velocita in ingresso).
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